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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
26
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m?K] spetniony
1 Sciana, zewnetrzna SZ2 0,23 0,23 Tak
2 Sciana, zewnetrzna SzZ1 0,23 0,23 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m?2K] spelniony
1 Strop, zewnetrzny STZ1 0,18 0,18 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m?2K] spefniony
1 Strop, wewnetrzny SP1 0,18 0,18 Tak

Wsp.Uc: wg WT2017 Warunek

26

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m?2K] spelniony
1 Podtoga PG 1 0,30 0,30 Tak

Wsp.Uc: wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m?2K] spefniony
1 Sciana, wewnetrzna SW1 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc: wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?«K] [W/m?2K] spefniony
1 Strop, wewnetrzny STW 1 0,25 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi, zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak

N
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Parametry przegréod przezroczystych

VIIl. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\//vvjrﬂélg] Wsp. g WT2017 V\\//\/S.IF_)Z%XV?Q
[W/m2eK] Umax g
1 Okno, zewnetrzne 0z5 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 Okno, zewnetrzne 0z2 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
3 Okno, zewnetrzne 0oz1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
4 Okno, zewnetrzne 0z3 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie
dotyczy
5 Okno, zewnetrzne 0z 4 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie
dotyczy
IX. Okno wewnetrzne
. Wsp.U wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol [\\/,VV?%Z:;J] ggjll?;r?gvé WT2017 WzrléTsilg:max
] [W/m2eK] p y
Brak
1 Okno, wewnetrzne ow1 0,00 0,70 . Tak
wymagan
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?2«K]

Ao = 1559,93m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych

Az =0,00m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Aw = 0,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A; + 0,03+Aw = 1600,00m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony




a7

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol v 2[}%5"] fRS'z.[\ly)g(m [(;{\7}?252"."&"‘;] Warunek
1 | Sciana, zewnetrzna SZ2 0,23 0,971 0,971 > 0,732 Spetniony
2 Strop, zewnetrzny STZ1 0,18 0,825 0,825 > 0,732 Spetniony
3 Strop, wewnetrzny SP1 0,18 0,825 0,825 > 0,732 Spetniony
4 | Sciana, zewnetrzna SZ1 0,23 0,971 0,971 > 0,732 Spetniony
5 Podtoga PG 1 0,30 0,536 0,536 < 0,852 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 9543,37| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0| W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm |2234655550| J/K
Stata czasowa budynku T 66,5/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -

- aH 5,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,2) -2,1 05| 75| 13,0| 15,2| 17,7| 16,0 12,7\ 85| 23| 0,0
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| T44| 720 T44| 7T20| 744| T744| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Q~n,t1h=10"3Hy*(0i-8e)*tm KWh/m-c

1014 | 9555| 9334 | 5790 | 3351 | 2223 | 1101 | 1914 | 3381 | 5505| 8199 | 9574
86 6 8 8 0 7 0 8 8 1 8 2

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Qve=10'3'Hve'(ei-ee)'tm kwWh/m-c

4575| 4307 | 4208| 2610| 1510 1524 | 2481 | 3696 4316
177| 851| 3.00| 6.08| 672 00| 000] 000 ‘5951 g1g| 621| 205

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje
QH,htzQH,t+Qve kWh/m-c

1472 | 1386 | 1354 | 8401 | 4861 | 2223 | 1101 | 1914 | 4906 | 7987 | 1189 | 1389
38 35 31 4 6 7 0 8 4 0 64 04

Miesieczne zyski ciepta od 2312 | 2293 | 4689 | 6308 | 8275| 8525| 8666 | 7527 | 5317 | 3553 | 1646 | 1606
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 6 8 6 5 0 5 4 3 2 6 1 4
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 2312 | 2293 | 4689 | 6308 | 8275| 8525| 8666 | 7527 | 5317 | 3553 | 1646 | 1606
QH,gn:Qsol+Qint kwh/m-c 6 8 6 5 0 5 4 3 2 6 1 4
YH=QH,gn/QH,ht 0,16| 0,27| 0,35 0,75| 1,70| 2,64| 5,43| 2,71| 1,08| 0,44| 0,14| 0,12
YH,1 0,14| 0,16| 0,26| 0,55| 1,23| 0,00| 0,00| 0,00 0O,76| 0,29| 0,13| 0,13
YH,2 0,16| 0,26| 0,55| 1,23| 2,17| 0,00| 0,00| 0,00 1,90| 0,76| 0,29| 0,14
fH,m 1,00| 1,00 1,00| 0,96| 0,00, 0,00| 0,00f 0,00| 0,56| 1,00 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

. 1,00 1,00 1,00| 0,94| 0,57| 0,38 0,18| 0,37| 0,81| 0,99| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 0,00| 0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00/ O,00| 0,00f 0,00| 0,00| 0,00
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na energie QHnd.n=QH ht -
T]H,gn’QH,gn kwWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nda=X(QH,nd.n), KWh/rok 625525,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer

Nazwa strefy

At

\Y,

0;

Zapotrzebowanie na ciepto

QH,nd
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 9543,37 31493,12 20,0 625525,88
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQu nq [KWh/rok] 625525,88
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoditczynnik korekceyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 9543,37 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dms/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 63432,18 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnd dla kazdej strefy

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zZrodto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wh 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 625525,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o
mocy nominalnej powyzej 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania mH,g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nu.e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesyitu nH.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ns

0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot

0,78 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho

0,00 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrodto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
Wspoitczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 63432,18 kWh/rok

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy

Wybrany wariant wytwarzania nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,99 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100

Sprawnos$¢ przesytu nw,d 0,85 -

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,50 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok




53

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto chtodzenia

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspodtczynnik Wc 3,00 -
Wspétczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qcnd 0,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R

410A, ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

4,00

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza

Sprawnos$¢ regulaciji nce 0,96 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnos¢ przesyiu ne.d 0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji ncs

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc,tot

3,65

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,c%

0,00

kWh/rok
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11) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH Qx.H Qep.H
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio ogrzewania 225525’8 8042169 |1045482,06
Suma 0255258 | 8042169 1 1045482,06
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodia Quw Qx.w Qr.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 63432,18 225633’1 163323,10
Suma 63432,18 225633’1 163323,10
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qx.c Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrddto chtodzenia 0,00 0,00 0,00
Suma 0,00 0,00 0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Quc) / At 50,87 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk .c+Eelpom) / Af 68,66 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qprw+Qr.c 162308805' kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 89.25 KWh/(m?srok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 9543,37 m 2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 0,00 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kWh/(m 2erok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0.00 KWhi(m 2erok)
chtodzenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgmo_we zapotrzebowanie pudynku na _meodnawa_lna EPra 110,00 KWHh/(m 2erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwaygi

89,24 < 110,00

Warunek spetniony




12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Ocaniany budynek

| 50 ;100 150 200 1250 300 350 400 50

Wymagana dla noweqo budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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13) Porownanie systemow ogrzewania

Obecnie coraz wigksze znaczenia ma fakt wyboru odpowiedniego zrodta ciepta dla ogrzewanych obiektow. Dla
budynku analiza poréwnawcza wykazata, ze pod wzgledem inwestycyjnym najtansze jest wybrane przez nas
wykonanie kottowni opartej na wezle cieptowniczym podtgczonym do sieci cieptowniczej miasta natomiast najdrozsza
na olej opatowy. Kottownia gazowa plasuje sie pomiedzy nimi, jednak na jej koszt duzy wptyw bedzie miat koszt pradu
przy produkowaniu chtodu . W przypadku kosztéw eksploatacyjnych bez uwzgledniania obstugi i konserwacji
najtanszy jest wariant z kottownig weglowa. W obu przypadkach, zaréwno przy uwzglednianiu kosztow obstugi i
konserwacji, jak i bez nich, najdrozsza w eksploatacji okazata sie kottownia olejowa. Pod wzgledem ekologicznym
najlepsza jest kottownia z piecem na biomase opalana peletem. Poza aspektem ekonomicznym i ekologicznym
nalezy rozwazy¢ warunki techniczne i uzytkowe. Nalezy do nich dostepno$¢ paliw, mozliwosé przytaczenia do sieci
gazowej, parametry sieci (na przyktad konieczno$¢ wykonania dodatkowej stacji redukcyjnej), wielkosé
pomieszczenia kottowni (przy weglu i oleju — koniecznos¢ wygospodarowania dodatkowych pomieszczen na paliwo).
Po uwzglednieniu wszystkich mozliwosci jak i lokalizacji budynku w projekcie zostat zastosowany system oparty na
wezle cieptowniczym

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
srodowiskowym odnawialnych zrodet energii

Zasilanie projektowanych obiektéw zostalo zaprojektowane zgodnie z wydanymi na ich potrzeby warunkami
technicznymi.

Inwestor zdecydowat sie na wykorzystanie konwencjonalnych zrodet zasilania w energie z sieci miejskich. Prad
dostarczony bedzie z istniejgcej i projektowanej sieci energetycznej, natomiast ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania jak i na potrzeby cieplej wody dostarczone bedzie z sieci miejskiej poprzez wezet cieplny.

W zwigzku z mozliwoscig wykorzystania istniejgcej infrastruktury oraz warunkami gruntowymi nie zdecydowano sie na
zastosowanie pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Projektowane budynki zlokalizowane bedg w terenie miejskim, ktéra wyklucza mozliwos¢ wykorzystania energii
wiatrowej z uwagi na ucigzliwos¢ akustyczna, jak réwniez zabezpieczenie odpowiedniego placu oraz szkodliwy wptyw
na srodowisko przyrodnicze.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na c.w.u. oraz usytuowanie budynkéw nie ma ekonomicznie uzasadnionego
powodu do zastosowania sytemu uzycia energii solarnej do podgrzewania wody.

Z uwagi na powyzsze okolicznosci po przeanalizowaniu mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet
energii wybrany przez Inwestora sposdb dostarczenia energii do projektowanych obiektow uwaza sie za

najefektowniejszy.



